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Abstract of DE41 37572 

Alcohol content of alcoholic drinks, partic. still 
and sparkling wine, is reduced by sepn. of the 
drink in a reverse osmosis plant, with water- 
and alcohol-permeable membrane, into an 
alcohol-contg. permeate and a retentate contg. 
the maximum proportion of aromatic and 
extracts. The permeate passes to a vacuum 
distn. plant. The head prod, is treated with 
retentate in an>absorption equipment on the 
pressure side of the vacuum pump to recover 
readily volatile constituents. ADVANTAGE - 
Loss of bouquet is reduced. 
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a,? k * rfi " dun9 be,rifft ei " Verfabren :um Reduzieren des 
Alkoholgehaltes alkoholhaltiger Getranke. insbesondere 
We.n und Schaumwein. bei dem ein alkoholhaltiges Aus- 
gangsgetrank in einer mit wasser- und alkoholdurchlassigen 
Membranen bestuckten Umkehrosmoseanlage in ein alko- 
holhalnges Permeat sowie i„ ei „ den groBten Tei| d 
A,omen und Extraktstoffe enthaltendes Relental getrenni 
und das Permeat einer Vakuumdestillationsanlage zugefuhrt 
w.rd. Aus der Vakuumdestillationsanlage wird ein Alkohol- 
konzentrat als Destillat abgezogen. Das Retentat wird mit 
dem Fluss.gruckstand der Vakuumdestillationsanlage wieder 
verdunnt. Femer wird aus der Vakuumdestillationsanlage 
mrttels e.ner Vakuumpumpe ein Kopfprodukt abgezogen 
welches gasfbrmige U nd leichtfluchtige dampfformige Be-' 
standte.le enthalt. ErfindungsgemaB wird das Kopfprodukt 
zum Zwecke der Ruckgewinnung leichtfluchtiger Bestandtei- 
le m einer auf der Oruckseite der Vakuumpumpe angeordne- 
ten Absorptionseinrichtung mit Retentat aus der Umkehros 
moseanlage beaufschlagt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reduzieren 
des Alkoholgehaltes alkoholhaltiger Getranke, insbe- 
sondere Wein und Schaumweia — bei dem ein alkohoi- 
haltiges Ausgangsgetrank in einer mit wasser- und alko- 
holdurchlassigen Membranen bestuckten Umkehros- 
moseanlage in ein alkoholhaltiges Permeat sowie in ein 
den groBten Teii der Aromen und Extraktstoffe enthal- 
tendes Retentat getrennt wird, das Permeat einer Vaku- 
umdestiliationsanlage zugefuhrt, aus dieser ein Alkohol- 
konzentrat als Destillat abgezogen sowie ein schwer- 
fliichtige Permeatinhaltsstoffe enthaltender Flussi- 
gruckstand gebtldet wird, das Retentat mit dem Flussi- 
gruckstand der Vakuumdestiliationsanlage wieder ver- 
dunnt wird. Mittets einer Vakuumpumpe wird aus der 
Vakuumdestiliationsanlage ein Kopfprodukt abgezo- 
gen. welches gasformige und leichtfluchtige dampffor- 
mige Bestandteile enthalt 

Die allgemeine Zielsetzung besteht darin. alkoholre- 
duzierte Weine und Schaumweine herzustellen. die dem 
alkoholhahigen Ausgangsgetrank sehr nahe kommen 
und ein in Geruch und Geschmack rebsortentypisches 
Weinaroma aufweisen. Das verfahrenstechnische Pro- 
blem besteht darin, daB das Weinaroma nach heutigen 
Erkenntnissen aus etwa 2000 chemischen Subsianzen 
besteht. wobei mindestens 600 bis 800 Substanzen fiir 
das Geruchs- und Geschmacksempfinden von Bedeu- 
tung sind. Diese Substanzen haben teilweise ahnliche 
physikalische und chemische Eigenschaften wie der ab- 
zutrennende Weinalkoho!, was eine selektive Trennung 
auBerordentiich erschwert. Die Substanzen sind viel- 
fach auch chemisch und thermisch labil. 

Es besteht die Gefahr, daB das Weinaroma sich un- 
kontrolliert verandert und dadurch Geruch und Ge- 
schmack des Getrankes beeintrachtigt werden. 

Das eingangs beschriebene Verfahren ist aus der DE- 
PS 34 13 085 bekannt. Alkohol wird mit einer Reinheit 
von etwa 90% als Destillat abgezogen. Durch Ruckfuh- 
rung des Flussigruckstandes aus der Vakuumdestilia- 
tionsanlage werden Extraktstoffe und schwerfluchtige 
Weinaromen, die in das Permeat gelangt sind, zurtickge- 
wonnen. Diese werden im Kopfprodukt mittels der an 
die Vakuumdestiliationsanlage angeschlossenen Vaku- 
umpumpe ausgeschleust und gehen verloren. Der Ver- 
lust an leichtfluchtigen Aromen hat EinfluB auf das Wei- 
naroma und kann das rebsortentypische Weinaroma 
storend verandern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. bei dem 
eingangs beschriebenen Verfahren den Verlust an Aro- 
men zu reduzieren. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
das Kopfprodukt zum Zwecke der Ruckgewinnung 
leichfluchtiger Bestandteile in einer auf der Druckseite 
der Vakuumpumpe angeordneten Absorptionseinrich- 
tung mit Retentat aus der Umkehrosmoseanlage beauf- 
schlagt wird. Durch Absorption der im Kopfprodukt 
enthaltenen leichfliichtigen Bestandteile an Retentat, 
welches als Absorptionsflussigkeit der Absorptionsein- 
richtung zugefuhrt wird, werden Inhaltsstoffe, die auf 
das Weinaroma EinfluB nehmen, zuruckgewonnen. 
Uberraschenderweise ist die Absorption sehr wirksam. 
Dazu tragi bei. daB die Absorption auf einem hoheren 
Druckniveau als die Vakuumdestillation durchgefuhrt 
wird. Die Absorption wird ferner gefdrdert durch den 
im Retentat noch enthaltenen Alkoholgehalu Dieser 
verbessert die Loslichkeit der vorwiegend organischen 
fluchtigen Bestandteile in der Absorptionsflussigkeit. 
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Es bestehen verschiedene Mdglichkeiten der weite- 
ren Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
Eine Ausfuhrungsform sieht vor, dafl ein mengenmaBig 
geregelter Retentatteilstrom kontinuierlich aus dem Re- 
tentatkreislauf der Umkehrosmoseanlage abgezogen, 
als Absorptionsflussigkeit der Absorptionseinrichtung 
zugefuhrt und anschlieBend wieder in den Retentat- 
kreislauf eingespeist wird. Diese Ausfuhrungsform 
kommt vornehmlich dann in Betracht. wenn die Umkeh- 
rosmoseanlage im Batchbetrieb arbeitet. Im Batchbe- 
trieb wird ein Vorlagebehalter des Retentatkreislaufes 
mit dem alkoholhaltigen Ausgangsgetrank gefullt und 
das Retentat zumindest so lange im Kreise an den Urn- 
kehrosmosemembranen vorbeigefiihrt. bis ein vorgege- 
benes Endvolumen im Vorlagebehalter erreicht ist. 

Eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung 
sieht vor. daB das Kopfprodukt zum Zwecke der Ruck- 
gewinnung leichtfliichtiger Bestandteile in einer auf der 
Druckseite der Vakuumpumpe angeordneten Absorp- 
tionseinrichtung mit alkoholreduziertem Getrank be- 
aufschlagt wird, welches zuvor /lurch Riickverdunnung 
des aus der Umkehrosmoseanlage abgezogenen Reten- 
tats mit dem Fliissigruckstand der Destillationsanlage 
gebildet wurde. Das bereits alkoholreduzierte und 
durch Mischen von Retentat und Flussigriickstand ge- 
bildete Getrank wird insgesamt oder im Teilstrom 
durch die Absorptionseinrichtung gefuhrt und dabei 
durch Aufnahme von leichfluchtigen Aromen zu dem 
Enderzeugnis mit reduziertem Alkoholgehalt verfeinert. 
Dieses Verfahren eignet sich ebenfalls zur Anwendung 
mit Umkehrosmoseanlagen, die im Batchbetrieb arbei- 
ten. Die beschriebene Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens ist dann sinnvoll. wenn das Ender- 
zeugnis noch einen merklichen Restalkoholgehalt von 
etwa 2 VoL-% aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Lehre ist auch mit Umkehros- 
moseanlagen durchfuhrbar, die im kontinuierlichen Be- 
tneb arbeiten. Bei dem kontinuierlichen Betrieb wird 
das alkoholreiche Ausgangsgetrank in einem kontinu- 
ierlichen Mengenstrom in den Retentatkreislauf der 
Umkehrosmoseanlage eingespeist und aus diesem wird 
em mengenmaBig geregelter Retentatteilstrom konti- 
nuierlich abgezogen. Ebenso wird ein mengenmaBig ge- 
regelter Teilstrom des in der Vakuumdestiliationsanlage 
entalkoholisierten Permeats kontinuierlich abgezogen, 
mit dem Retentatteilstrom gemischt und anschlieBend 
als Absorptionsflussigkeit der Absorptionseinrichtung 
zugefuhrt Ein alkoholreduziertes Getrank wird als End- 
erzeugnis aus der Absorptionseinrichtung gespeist. 

Fiir das erfindungsgemaBe Verfahren ist wesentlich. 
und zwar unabhangig von der Art der weiteren Ausge- 
staltung, daB die Absorptionseinrichtung in Stromungs- 
richtung hinter der Vakuumpumpe, also auf der Druck- 
seite, angeordnet ist. Die Absorption wird bei Atmo- 
spharendruck durchgefuhrt. Im Rahmen der Erfindung 
liegt es aber auch. die Absorptionseinrichtung mit einem 
gegenuber atmospharischem Druck erhohten Druck zu 
betreiben, wobei der Vakuumpumpe zur Nachverdich- 
tung des Kopfproduktes eine Verdichterstufe nachge- 
schaltet ist. Das erfindungsgemaBe Verfahren ermog- 
licht es ferner, die Vakuumdestillation bei sehr niedri- 
gem Betriebsdruck und kleinen Sumpftemperaturen 
durchzufuhren. Vorzugsweise wird in der Vakuumde- 
stiliationsanlage bei einem Betriebsdruck von etwa 
30 mbar und bei Sumpftemperaturen von 22°C bis 26°C 
gearbeitet 

Das erfindungsgemaBe Verfahren fuhrt zu einer qua- 
litativen Verbesserung alkoholreduzierter Weine und 
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Schaumweine. und zwar sowoh! bei entalkoholisierten 
Qualitaten mit maximal 0,5 VoL-% Alkohol, als auch bei 
alkoholarmen Qualiiaten mit etwa 2,0 VoL-% Alkohol. 
Durch weiiestgehende Ruckgewinnung der Weinaro- 
men und Extrakistoffe kommen die alkoholreduzierten 5 
Weine und Schaumweine dem alkoholhaltigen Aus- 
gangsgetrank sehr nahe und behalten das in Geruch und 
Geschmack rebsortentypische Weinaroma. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darsiellenden Zeichnung 10 
ausfuhrlicher erlautert Die 

Fig. I bis 3 zeigen Anlagen in verschiedenen Ausge- 
staltungen zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. Das Verfahren wird eingesetzt zum Redu- 
zieren des Alkoholgehahes alkoholhaltiger Getranke. 15 
insbesondere Wein und Schaumwein. 

Zum grundsatzlichen Aufbau der in den Figuren dar- 
gestellten Anlagen gehdren eine Umkehrosmoseanlage 
1, eine Vakuumdestillationsanlage 2 sowie eine Absorp- 
lionseinrichtung 3. Die Umkehrosmoseanlage 1 weist 20 
einen Retentatkreislauf 4 mil Vorlagebehalter 5. Um- 
walzpumpe 6 und Membranmodulen 7 auf. Die Mem- 
branmodule 7 sind mit wasser- und alkoholdurchlassi- 
gen Membranen 8 bestuckt. Ein alkoholhahiges Aus- 
gangsgetrank 9, im Ausfuhrungsbeispiel Rohwein, wird 25 
in der Umkehrosmoseanlage 1 in ein alkoholhahiges 
Permeat sowie in ein den groBten Teil der Aromen und 
Extraktsioffe enthaltendes Retentat getrennt. Das Per- 
ineal wird uber eine Permeatleilung 10 der Vakuumde- 
stillationsanlage 2 zugefuhrt. Ein Alkoholkonzentrat 11, 30 
welches eine Alkoholkonzentration von etwa 90% auf- 
weist, wird als Destillat aus der Vakuumdestillationsan- 
lage 2 abgezogen. Mittels einer Vakuumpumpe 12 wird 
am Kopf der Vakuumdestillationsanlage 2 ein Kopfpro- 
dukt abgezogen, welches gasformige und leichtfluchtige 35 
dampfformige Bestandteile enthalt. Das Kopfprodukt 
wird uber eine Leitung 13 der Absorptionseinrichtung 3 
zugefuhrt, die auf der atmospharischen Druckseite der 
Vakuumpumpe 12 angeordnet ist. Der Flussigruckstand 
aus der Vakuumdestillationsanlage 2 enthalt schwer- 40 
fluchtige Permeatinhaltsstoffe. Durch nachfolgend noch 
erlauterte Ruckfuhreinrichtungen wird das Retentat aus 
der Umkehrosmoseanlage 1 mit dem Flussigruckstand 
der Vakuumdestillationsanlage 2 wieder verdunnt. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anlage weist eine Umkeh- 45 
rosmoseanlage 1 auf, die im kontinuierlichen Betrieb 
arbeitet Das alkoholreiche Ausgangsgetrank 9 wird in 
einem kontinuierlichen Mengenstrom in den Retentat- 
kreislauf 4 der Umkehrosmoseanlage 1 eingespeist. Aus 
diesem wird ein mengenmaBig geregelter Retentatteil- 50 
sirom uber eine Retentatteilstromleitung 14 kontinuier- 
lich abgezogen. Ein mengenmaBig geregelter Teilstrom 
des in der Vakuumdestillationsanlage 2 entalkoholisier- 
ten Permeats (Flussigruckstand) wird uber eine Verbin- 
dungsleitung 15' mit dem Retentatteilstrom der Leitung 55 
14 gemischt und das Gemisch als Absorptionsflussigkeit 
der Absorptionseinrichtung 3 zugefuhrt. Ein alkoholre- 
duziertes Getrank wird als Enderzeugnis aus der Ab- 
sorptionseinrichtung 3 mittels der Abzugsleitung 16 
ausgespeist. M 

Bei den in den Fig. 2 und 3 dargestellten Anlagen 
arbeitet die Umkehrosmoseanlage 1 im Batchbetrieb. 
Der Vorlagebehalter 5 wird mit aikohoihaltigem Aus- 
gangsgetrank 9 bis auf ein oberes Flussigkeitsniveau 17 
aufgefullt. Das vorgelegte Getrank wird im Retentat- 6 5 
kreislauf 4 umgepumpt, wobei das Permeat iiber die 
Permeatleitung 10 der Vakuumdestillationsanlage 2 zu- 
gefuhrt und der Flussigruckstand der Vakuumdestilla- 



tionsanlage 2 uber eine Abzugsleitung 18 einem Zwi- 
schentank 19 zugefuhrt wird Die Retentatmenge in dem 
Vorlagebehalter 5 sinkt bis zu einem unteren vorgege- 
benen Flussigkeitsniveau 20. Bei Erreichen des unteren 
Flussigkeitsniveaus 20 wird die Abzugsleitung 18 abge- 
schiebert und der Flussigruckstand uber eine Ruckfuhr- 
leitung 21 in den Reientatkreislauf 4 zuruckgefuhrL Bei 
annahernd konstanter Retentatmenge wird der Alko- 
holgehalt des im Reientatkreislauf 4 umgewalzten Re- 
tentats weiter abgesenkt. bis ein vorgegebener Grenz- 
wen erreicht ist AnschlieBend wird der Vorlagebehal- 
ter 5 uber eine mit dem Zwischentank 19 verbundene 
Entleerungsleitung 22 entleert und dabei das Reteniat 
mit dem in dem Zwischentank vorgelegten Flussigruck- 
stand der Vakuumdestillationsanlage 2 wieder verdunnt. 
Die in den Fig. 2 und 3 dargestellten Anlagen unter- 
scheiden sich in bezug auf die Flusstgkeitsbeaufschla- 
gung der Absorptionseinrichtung. 

Bei der in Fig. 2 dargesiellten Anlage wird ein men- 
genmaBig geregelter Retentatteilstrom kontinuierlich 
aus dem Retentatkreislauf 4 der Umkehrosemoseanlage 

1 abgezogen, als AbsorptionsQussigkeit uber die Reten- 
tatteilstromleitung 14 der Absorptionseinrichtung 3 zu- 
gefuhrt und anschlieBend wieder uber eine Retenta- 
triickfuhrleitung 23 in den Retentatkreislauf 4 einge- 
speist. 

Die in Fig. 3 dargestellte Anlage weist zwei hinterein- 
andergeschaltete Zwischentanks 19, 24 auf. Der erste 
Zwischentank 19 ist in der schon beschriebenen Weise 
einerseits mit dem Vorlagebehalter 5 und andererseits 
an die Vakuumdestillationsanlage 2 angeschlossen. Der 
zweite Zwischentank 24 ist uber eine Zufuhreinrichtung 
25 mit dem Zwischentank 19 verbunden. In der schon 
beschriebenen Weise wird in dem ersten Zwischentank 
19 Flussigruckstand aus der Vakuumdestillationsanlage 

2 vorgelegt Der Flussigruckstand wird anschlieBend 
nach Einstellung eines gewunschten Alkoholgehaltes im 
Retentat mit dem aus dem Vorlagebehalter 5 abgelasse- 
nen Retentat gemischt und dabei das Reientat ruckver- 
diinnL Das auf diese Weise entstandene alkoholredu- 
zierte Getrank wird in den zweiten Zwischentank 24 
gepumpt. Sobald der Vorlagebehalter 5 wieder gefiillt 
ist und die Umkehrosmoseanlage 1 sowie Vakuumde- 
stillationsanlage 2 arbeiten, wird aus dem zweiten Zwi- 
schentank 24 ein geregelter Mengenstrom abgezogen 
und als Absorptionsflussigkeii uber eine Absorptions- 
flussigkeitsleitung 26 der Absorptionseinrichtung 3 zu- 
gefuhrt. Die aus der Absorptionseinrichtung 3 uber die 
Abzugsleitung 16 abgefuhrte Absorptionsflussigkeit 
stellt das alkoholreduzierte Enderzeugnis dar. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es, die Absorptions- 
einrichiung 3 der in den Figuren dargestellten Anlagen 
mit einem gegemiber atmospharischem Druck erhohten 
Druck zu betreiben. Zur Nachverdichtung des Kopfpro- 
duktes ist der Vakuumpumpe 12 eine nicht dargestellte 
Verdichterstufe nachgeschaltet Die Vakuumdestilla- 
tionsanlage 2 arbeitet vorzugsweise bei einem Betriebs- 
druck von etwa 30 mbar und bei Sumpftemperaturen 
von 22°C bis 26°C 

Patentanspruche 

I. Verfahren zum Reduzieren des Alkoholgehaltes 
alkoholhaltiger Getranke, insbesondere Wein und 
Schaumwein, bei dem 

ein alkoholhahiges Ausgangsgetrank in einer mit 
wasser- und alkoholdurchlassigen Membranen be- 
stuckten Umkehrosmoseanlage in ein alkoholhalti- 
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ges Permeat sowie in ein den groBten Teil der Aro- 
men und Extraktstoffe enthaltendes Reteniai ge- 
trennt wird, 

das Permeat einer Vakuumdestillationsanlage zu- 
gefiihrt, aus dieser ein Aikoholkonzentrat als De- 5 
stillat abgezogen sowie ein schwerfluchtige Perme- 
atinhaltsstoffe enthaltender Flussigruckstand gebil- 
det wird. 

das Reientat mit dem Flussigruckstand der Vaku- 
umdestillationsanlage wieder verdunm wird und J0 
wobei ein gasfdrmige und leichtfluchtige dampffor- 
mige Bestandteile enthaltendes Kopfprodukt mtt- 
tels einer Vakuumpumpe aus der Vakuumdestilla- 
tionsanlage abgezogen wird. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kopfprodukt zum Zwecke der 15 
Ruckgewinnung leichtfluchtiger Bestandteile in ei- 
ner auf der Druckseite der Vakuumpumpe ange- 
ordneten Absorptionseinrichtung mit Retentat aus 
der Umkehrosmoseanlage beaufschlagi wird. 
2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 20 
zeichneL daB ein mengenmaBig geregeker Reten- 
tat teilstrom kontinuierlich aus dem Retentatkreis- 
lauf der Umkehrosmoseanlage abgezogen, als Ab- 
\« r pi irmsf liissigkeit der Absorptionseinrichtung 
/Ljfduhri und anschlieBend wieder in den Reten- 25 
tjtkrcivauf eingespeist wird. 

i Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
/rn. hnc:. daO das alkoholreiche Ausgangsgetrank 
m cir cm kontmuierlichen Mengenstrom in den Re- 
fcntaikrcisiauf der Umkehrosmoseanlage einge- 30 
\pci\i * ird daB aus diesem ein mengenmaBig gere- 
gclicr Rcicniatteilstrom kontinuierlich abgezogen, 
m:I rmcm ebcnfalls mengenmaBig geregelten Teil- 
stmm jus dem Flussigruckstand der Vakuumdestil- 
lationsanlage gemischt und anschlieBend als Ab- 35 
sorpuomflussigkeit der Absorptionseinrichtung 
zugefuhrt wird und daB aus der Absorptionsein- 
richtung em alkoholreduziertes Getrank als Ender- 
zeugnis abgezogen wird. 

4. Verfahren zum Reduzieren des Alkoholgehaltes 40 
alkoholhaltiger Getranke, insbesondere Wein und 
Schaumwein. bei dem 

ein alkoholhaltiges Ausgangsgetrank in einer mit 
wasser- und alkoholdurchlassigen Membranen be- 
stiickien Umkehrosmoseanlage in ein alkoholhalti- 45 
ges Permeat sowie in ein den groBten Teil der Aro- 
men und Extraktstoffe enthaltendes Retentat ge- 
trennt wird, 

das Permeat einer Vakuumdestillationsanlage zu- 
gefuhrt. aus dieser ein Aikoholkonzentrat als De- 50 
stillat abgezogen sowie ein schwerfluchtige Perme- 
atinhahsstoffe enthaltender Flussigruckstand gebil- 
det wird. 

das Retentat mit dem Flussigruckstand der Vaku- 
umdestillationsanlage wieder verdunnt wird und 55 
wobei ein gasfdrmige und leichtfluchtige dampffor- 
mige Bestandteile enthaltendes Kopfprodukt mit- 
tels einer Vakuumpumpe aus der Vakuumdestilla- 
tionsanlage abgezogen wird, dadurch gekennzetch- 
net, daB das Kopfprodukt zum Zwecke der Ruck- 6 o 
gewinnung leichfluchtiger Bestandteile in einer auf 
der Druckseite der Vakuumpumpe angeordneten 
Absorptionseinrichtung mit alkoholreduziertem 
Getrank beaufschlagt wird, welches zuvor durch 
Riickverdiinnung des aus der Umkehrosmoseanla- 6 5 
ge abgezogenen Retentats mit dem Flussigruck- 
stand der Destillationsanlage gebildet wurde. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Absorptionsein- 
richtung mit einem gegeniiber atmospharischem 
Druck erhohten Druck betrieben wird und daB der 
Vakuumpumpe etne Verdichterstufe zur Nachver- 
dichtung des Kopfproduktes nachgeschaltet ist. 
6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vakuumdestilla- 
tion bei einem Betriebsdruck von etwa 30 mbar 
und bei Sumpftemperaturen von 22°C bis 26°C 
durchgefuhrt wird. 
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